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|. OPIS TECHNICZNY

Do projektu budowlanego wewnetrznych instalacji: wodociggowej, kanalizacji
sanitarnej, grzewczej, instalacji solarnej, oraz instalacji wentylacyjnej.

1. Podstawa opracowania:

- uzgodnienia z Inwestorem,

- projekt architektoniczno-budowlany,
- wytyczne technologiczne,

- plan zagospodarowania terenu,

- obowigzujace normy i przepisy,

- literatura fachowa

- wizja lokalna.

2. Zakres opracowania
Projekt w swym zakresie obejmuje instalacje wodociggowa wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej, instalacje
kanalizacji sanitarnej i technologicznej, system ogrzewania dyzurnego oraz instalacje solarna i wentylacyjna.

3. Opis przyjetych rozwigzan technicznych

3.1. Instalacja wody zimnej.

Zasilanie w wode budynku nr1 i nr2 projektuje sie z sieci wodociggowej ®150Pe przebiegajacej przez

dziatke inwestora za po$rednictwem indywidualnych przytaczy do kazdego z w/w obiektow.
Budynek nr1 przytacze ®40x2,4Pe, budynek nr2 przytacze P63x3,8Pe. Na korcu kazdego z przytaczy
zostanie zainstalowany uktad pomiarowy. Szczegdly rozwigzania uktadow pomiarowych stanowig przedmiot
odrebnego opracowania. Zestaw wodomierzowy nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem mechanicznym
i zamarznieciem. Za wodomierzem zainstalowa¢ zawor antyskazeniowy wg wymagan normy PN-B-01706/Az1.

W budynku nr1 woda doprowadzana bedzie do baterii umywalkowych, zlewozmywakowych, prysznicowych,
ptuczek ustepowych, oraz zaworéw ze ztgczka do weza.

W budynku nr2 woda doprowadzana bedzie gtownie dla potrzeb technologicznych basenu oraz do

przygotowania CWU w systemie solarnym dla catego kompleksu basenowego. Procz tego woda zimna zasila¢
bedzie umywalki, prysznic ratunkowy oraz ztgczki z zaworem do weza. Ponadto zaprojektowano odrebne linie
wody zimnej zasilajgcg zewnetrzne prysznice zlokalizowane w poblizu niecki basenowe;.
Instalacje gtéwnie projektuje sie wykonac z rur wielowarstwowych typu PE-RT/AL/PE-HD w systemie ,Pres”
taczonych na ksztattki zaciskowe z PPSU z pierscieniem petnym. Doprowadzenie wody dla potrzeb
technologicznych zaprojektowano z rur stalowych obustronnie ocynkowanych DN50. Doprowadzenie wody do
zewnetrznych prysznicy zaprojektowano z rur $25x2,0Pe.

Wszystkie przejscia przewodow wodociggowych przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach
ochronnych, uszczelniajac wolng przestrzen masg elastyczng. Bezposrednie podtaczenie baterii czerpalnych
oraz innych urzadzen nalezy wykonac przy pomocy gietkich przewodéw w oplocie metalowym.

Prowadzenie przewodoéw odbywato sie bedzie w bruzdach $ciennych oraz w warstwie wylewki posadzkowej,
w rurze ochronnej typu ,peszel’.

3.2. Instalacja wody cieptej.

Zrodtem wody cieptej dla kompleksu basenowego bedzie system instalacji solarnej zbudowanej z baterii
40 ptaskich kolektoréw cieczowych, transferowej stacji solarnej oraz zasobnika CWU o pojemnosci V=800dm3.
SzczegGtowe parametry techniczne zamieszczono w cze$ci doborowej opracowania. Urzadzenia
zlokalizowano w budynku technologicznym nr2.
Doprowadzenie wody cieptej i cyrkulacyjnej dla potrzeb budynku nr1 zrealizowano za posrednictwem
preizolowanego przytacza CWU/CWC z rur $32+20/110PeX-A.

Przewody dla CWU projektuje sie wykona¢ z rur warstwowych PE-RT/AL/PE-HD w systemie ,Pres”
taczonych na ksztattki zaciskowe z PPSU z pierScieniem petnym.




Poziomy wody cieptej nalezy uktada¢ rownolegle do rur zimnej wody. Sposéb prowadzenia przewodow
bedzie zapewniat kompensacje wydtuzen termicznych. Wszystkie przejécia przewodéw wody cieptej przez
przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych uszczelniajgc wolng przestrzen masg
elastyczna. Bezposrednie podigczenie baterii czerpalnych oraz innych urzadzen nalezy wykona¢ przy pomocy
gietkich przewodéw w oplocie metalowym. Izolacja przewoddéw poziomych prowadzonych podtynkowo lub
warstwie wylewki posadzkowej nalez wykonac otuling z pianki polietylenowej gr. 9mm.

Zabezpieczenie instalacji CWU przed nadmiernym wzrostem cisnienia stanowi naczynie wzbiorcze
przeponowe o0 pojemnosci Vn=100dm3, oraz membranowy zawdr bezpieczenstwa typu SYR 2115 R 72" P=6,0
bar. Jezeli cisnienie w miejscu wigczenia do sieci wodociggowej przekracza 4,0 bar nalezy za wodomierzem
zainstalowac reduktor cinienia.

Obieg cyrkulacyjny cieptej wody zaprojektowano w oparciu 0 pompe cyrkulacyjna o parametrach:

Gc=0,37 m3/h / dP=5,6 m H20

3.2.1 Préby szczelno$ci instalacji wodociagowych.
Prébe szczelnoSci instalacji wody zimnej i cieptej nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem przewodoéw, oraz
wykonaniem izolacji cieplnej (odtaczone naczynie wzbiorcze i zawor bezpieczenstwa dla CWU).
Przed wykonaniem badania instalacje nalezy:
- doktadnie przeptuka¢ wodg wodociggowa,
- napefni¢ instalacje wodg i doktadnie odpowietrzyc,
- ustabilizowa¢ temperature
Cisnienie prébne powinno wynosic:
Ppr = 1,0 MPa
Prébe szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacii
wodociggowych. Wydanie 07.2003" jak dla przewodéw z tworzyw sztucznych wg Tabeli 11
(préba tzw. pulsacyjna). Po przeprowadzeniu préby na zimno nalezy przeprowadzi¢ probe na gorgco dla
przewodéw wody cieptej ciSnienie prébne:
Ppr = 1,0 MPa, T=70°C

3.3. Instalacja kanalizacji sanitarnej

Instalacje kanalizacyjng dla budynku nr1 projektuje sie wykonac z rur i ksztattek z PVC-U o potgczeniach
kielichowych taczonych na uszczelke elastomerowg o $rednicach oraz spadkach jak pokazano w czesci
graficznej opracowania. Podejscia do przyboréw montowa¢ w bruzdach $ciennych oraz w warstwie wylewki
podiogowe;.

Podejscia odptywowe i minimalne spadki powinny wynosic:

- umywalka: @40PVC  i=2,0%
- kabina prysznicowa: @50 PVC  i=2,0%
- Zlewozmywak @50 PVC  i=2,0%
- wpust podiogowy: @50 PVC  i=2,0%

- miska ustepowa: @100 PVC  i=2,0%

Piony kanalizacyjne wyprowadzi¢ nad dach i zaopatrzy¢ w wywiewki. Na pionach kanalizacyjnych przed
przejsciem w poziom kanalizacyjny zamontowaC rewizje. PrzejScia przez tawy fundamentowe wykonac
w tulejach ochronnych.

Scieki z budynku odprowadzane bedg za posrednictwem dwu przykanalikow @160PVC-U do studzienek
inspekcyjnej ,S4”i,S5”.
Sredni dobowy zrzut Sciekédw wynosi: Qs = 40,0 m3/d
Instalacje kanalizacyjng budynku technologicznego nr2 projektuje sie¢ wykonac dla urzadzen o odptywie
grawitacyjnym z rur i ksztattek z PVC-U o potgczeniach kielichowych tgczonych na uszczelke elastomerowa.
Instalacje kanalizacyjng odprowadzajacg poptuczyny z filtrdw zaprojektowano z rur i ksztattek
PE o pofaczeniach mufowych zgrzewanych elektrooporowo.
Srednice oraz spadki podejs¢ kanalizacyjnych pokazano w cze$ci graficznej opracowania.
Instalacja prowadzona bedzie gtéwnie pod stropem piwnic oraz dla poziomu piwnic pod ptyta fundamentowa.
Podejscia odptywowe i minimalne spadki powinny wynosic:
- prysznic ratunkowy: @50 PVC i=2,0%
- zlewozmywak: @50 PVC  i=2,0%
- wpust podtogowy: @100 PVC  i=2,0%
PrzejScia przez przegrody oraz Sciany zbiornika nalezy wykonac jako szczelne zaciskowe.




Scieki z budynku odprowadzane bedg z poziomu piwnic przykanalikiem @160PVC-U do projektowanej
przepompowni Sciekéw ,PS” , z poziomu parteru przykanalikiem @160 PVC do studzienki neutralizacyjnej
51" oraz przykanalikiem @200 PE do studni rozpreznej ,SR”.
Sredni dobowy zrzut Sciekow wynosi: Qsp =1,5m?¥d - odparowanie z basenu

0,5m3/d - brodziki

1,0 m3/d - mycie plaz i koryt

12,0 m¥/d - ptukanie filtréw

RAZEM = 15,0 m¥/d

3.4. Instalacja grzewcza

System grzewczy dla przedmiotowych budynkow zaprojektowano jako tzw. ogrzewanie dyzurne.
Zrodio ciepta stanowié bedzie energia elektryczna.
Jako elementy grzejne przyjeto elektryczne grzejniki stalowe ptytowe wyposazone w termostaty.
Obliczenia cieplne dla budynku wykonano w oparciu 0 ponizsze zatozenia:
- Zapotrzebowanie ciepta okreslono zgodnie z normg PN-EN 12831:2003.
- Opor cieplny i wsp. przenikania ciepta przegrdd okreslono zgodnie z normg PN-EN 6946:1996.
- Dobér elementow grzejnych wykonano w oparciu 0 norme PN-EN 442-2:1999/A1:2002.
- T.= - 200C - Il strefa klimatyczna (stacja meteorologiczna Rzesz6w-Jasionka).
Projektowe temperatury wewnetrzne:

- pomieszczenia technologiczne-chemia: + 8°C

- pozostate pomieszczenia : +3/+50C
Obciazenie cieplne:
- budynek nr1: OHL= 1730W
- budynek nr2: OHL= 3665W

3.5. Instalacja solarna

Zaprojektowano instalacje solarng pracujgcg w funkcji wspomagania podgrzewu wody basenowej oraz
przygotowania CWU. Uktad zbudowano w oparciu o ptaskie cieczowe kolektory stoneczne z absorberem typu
,LHARFA” o facznej powierzchni absorbera F=94,8 m? wspdipracujace z solarng stacjq transferowq
wymiennikiem ptytowym podgrzewu basenu oraz zasobnikiem CWU V=800dm3.

Szczegotowe dane techniczne przyjetych urzadzen przedstawiono w cze$ci doborowej opracowania.
Sezonowy uzysk solarny projektowanej instalacji wynosi:

Qr=21150 kWh
Rzeczywiste pokrycie zapotrzebowania na energie dla przyjetego uktadu wynosi:
Wp=30%

Kolektory zostang zainstalowane na konstrukcji wsporczej w wydzielonej przestrzeni na poziomie terenu.
Energia cieplna z pola kolektoréw za po$rednictwem projektowanego stalowego preizolowanego przytacza
ciepta 2xDN40St/160 zostanie przekazana priorytetowo dla potrzeb CWU nastepnie do podgrzewu wody
basenowej. Obieg czynnika solarnego zapewnia¢ bedzie pompowa transferowa stacja solarna o parametrach:

Q=78 kW /G = 0,68 m¥h / Hp=5,6 mH0.

Ponadto ukfad solarny zostanie wyposazony w:

- dodatkowy ptytowy wymiennik ciepta dla podgrzewu wody basenu o mocy Q=78kW,

- naczynie wzbiorcze przeponowe V=300dm?,

- zawér bezpieczenstwa DN20mm, nastawa 6,0bar,

- dedykowany solarny uktad sterowania
Urzadzenia zabezpieczajgce nalezy instalowac po stronie zimnej czynnika obiegowego.

Wymiana ciepta w obiegu solarnym odbywac¢ sie bedzie przy uzyciu mieszanki wody i glikolu propylenowego
w stezeniu 43%. Instalacje solarng projektuje sie wykonac z rur stalowych cienkosciennych o potgczeniach
zaprasowywanych na ksztattki mufowe.

Potaczenia rurociggdw z armaturg nalezy wykonaC za pomocg potaczen gwintowych. Jako uszczelniacz
powinien zosta¢ uzyty materiat odporny na dziatanie wysokich temperatur, oraz glikolu nie pogarszajacy




wtasciwosci roztworu glikolu oraz nie wptywajacy negatywnie na miedz. |zolacja termiczna zostanie wykonana
z kauczuku etylenowo-propylenowego EPDM o grubosci 20mm.

Zeby zapewni¢ prawidtowe odwodnienie instalacji w najnizszych punktach nalezy zamontowaé¢ kurki kulowe
spustowe.

3.6. Instalacja wentylacyjna

Budynek nr1 wentylowany bedzie za poSrednictwem trzech cylindrycznych wywietrzakow grawitacyjnych
typu ,A” DN160mm. Cisnienie czynne wytwarzaé bedzie charakterystyka aerodynamiczna przyjetego
urzadzenia. Powietrze usuniete zostanie ok. 15 cm pod stropem z pomieszczen tzw. brudnych i wyrzucone
nad dach budynku. Powietrze Swieze dostarczane bedzie za posrednictwem infiltracji.
Kanaty wentylacyjne zaprojektowano jako okragte typu SPIRO wykonane z zwijanej blachy stalowe;
ocynkowanej, zgodne z PN-EN 1506:2001.
Jako elementy wywiewne przyjeto okragte zawory wywiewne DN150mm.

Budynek nr2 technologiczny wentylowany bedzie grawitacyjnie oraz mechanicznie. Pomieszczenia
w ktorych znajdujg sie srodki chemiczne (NaClO i korektor PH) zostang wyposazone w wentylacje
grawitacyjng wspomagang mechanicznie. Jako urzadzenie czynne przyjeto wentylatory hybrydowe. Powietrze
zuzyte usuniete zostanie z dwu poziomoéw pomieszczenia 50% 30cm nad podtogg i 50% 15¢m pod stropem.
Powietrze Swieze dostarczane bedzie 30cm nad podtogg za posrednictwem otwordw wyréwnawczych.
Zatgczenie wentylatorow nastepowato bedzie z chwila otwarcia drzwi, po opuszczeniu pomieszczenia
pracowac bedzie wentylacja grawitacyjna.
Pomieszczenie maszynowni na poziomie piwnic wentylowane bedzie w sposob mechaniczny, powietrze
$wieze dostarczane bedzie za posrednictwem kanatu czerpnego DN 250 sprowadzonego 30cm nad podioge,
natomiast usuwane zostanie pod stropem za posrednictwem prostokatnej kratki wentylacyjnej 325x125mm
| pracq wywiewnego wentylatora dachowego DN250mm usuwane do atmosfery.
Pomieszczenie hali filtrbw wentylowane bedzie w sposéb grawitacyjny za posrednictwem dwu cylindrycznych
wywietrzakow grawitacyjnych typu ,A” DN160mm.
Kanaty wentylacyjne zaprojektowano jako okragte typu SPIRO wykonane z zwijanej blachy stalowe;
ocynkowanej, zgodne z PN-EN 1506:2001

Mocowanie kanatéw wentylacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z BN-07/8865-26 przy pomocy systemowych
fabrycznych wieszakéw i uchwytéw zawierajacych zabezpieczenia przed przenoszeniem drgan instalacji na
ustroj budowlany.

Przepusty instalacji wentylacyjnej przez Sciany i stropy wykonac¢ w tulejach wypetionych wetng mineralng i
masg trwale elastyczna.




Il. OBLICZENIA / DOBORY URZADZEN

1. Obliczenia instalacja wod-kan

1.1 Instalacja wody zimnej budynek nr 1
Zapotrzebowanie w wode okreslono wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 14.01.2002r Dz.U. Nr8.
OBLICZENIE ILOSCI WODY DLA POTRZEB SOCJALNO - BYTOWYCH:

- norma zuzycia wody na 1 osobe 100 dm3/os x d
- liczba osob 4000s
- $rednie dobowe zapotrzebowanie wody: Qgrp =40 000 dm3/d

- maksymalne dobowe zapotrzebowanie wody:  Qmaxp=1,3 X 2167 = 52 000 dm3/d
- $rednie godzinowe zapotrzebowanie wody: Q&rh = 40 000 / 24 = 2167 dm3/h

- maksymalne godzinowe zapotrzebowanie wody: Qmaxh = 2167 x 2,5 = 5200 dm3/h
Miarodajny przeptyw zimnej wody okreslono wg PN-92/B-01706:

Woda u zytkowa w |/s
Przybory llosé . , Suma Suma
Zimna Ciepta e ciepla Razem

umywalki 3 0,07 0,07 0,21 0,21 0,42
zlewozmywaki 2 0,07 0,07 0,14 0,14 0,28
wcC 5 0,1 0 0,5 0 0,5
pisuary 1 0,1 0 0,1 0 0,1
zawory ze zk. do weza w.z. 2 0,3 0 0,6 0 0,6
natryski 5 0,15 0,15 0,75 0,75 15
SUMA 2,3 1,1 3,4

>Q=3,4dm3/s

PRZEPLYW OBLICZENIOWY WYNOSI:

q=0,698x (34)0:°-0,12 = 1,17 dm3/s = 4,12 m3/h

1.2 Instalacja wody zimnej budynek nr 2

- $rednie dobowe zapotrzebowanie wody dla potrzeb technologii:

Qsp=1,5m3d - odparowanie z basenu

0,5mdd - brodziki
1,0m3d - mycie plaz i koryt
12,0 m3/d - ptukanie filtréw
RAZEM = 15,0 m¥d

Miarodajny przeptyw zimnej wody wynikajacy z potrzeb technologii wynosi:

q=2,5dm3/s =9,0m3/h

1.3 Instalacja kanalizacyjna budynek nr1

Obliczenie natezenia przeptywu $ciekow sanitarnych wg PN-EN 12056-2:2002.

SYSTEM |
Urzadzenie DU ilosé b3
dm3/s szt dm3/s
Umywalka 0,5 3 1,5
Natrysk bez korka 0,6 2 1,2
Pisuar ptytowy 0,2 0 0
Zlew kuchenny 0,8 2 1,6
Ustep sptukiwany ze zbiornikiem 6,01 2 5 10
Wpust podtogowy DN50 0,8 7 5,6
DU 19,9

Laczny przeptyw obliczeniowy wyniesie:
gs= 1xV19,9=4461/s



Przeptyw wiekszy wystepuje dla przykanalika do studni S4 i wynosi qs= 2,93 I/s
Dobrano przykanalik @160 x 4,0 PVC-U, i=15% dla ktorego: Vs=1,8 m/s, h/D=14%, quax= 78 I/s

1.4 Instalacja kanalizacyjna budynek nr2

Przeptyw technologiczny - opréznianie zbiornika retencyjnego przykanalik do pompowni ,PS”:
Qs= 251/s

Dobrano przykanalik @160 x 4,0 PVC-U, i=2% dla ktérego: Vs=0,82 m/s, h/D=23%, quax= 28 I/s

2. Instalacja przygotowania CWU

2.1 Obliczenie zapotrzebowanie na CWU:
Q$rd= 20000 dm3/d
Qmaxd= 52000 dm3/d
Qsrh = 1080 dm3/h
Qmaxh = 2600dm3/h
qs = 0,61 dmd/s

2.2 Obliczenie wymaganej wielkosci zasobnika solarnego:

Dane: ®srh= 69kW, ®dmaxh= 165,7kW , ¢=0,1

Vz=285x69x0,1xlog 2,5 =783 dm3
Dobrano zasobnik solarny o pojemnosci catkowitej Vc=800dm?,

2.3 Obliczenie wymaganej pojemnosci przeponowego naczynia wzbiorczego dla instalacji CWU
Dane:

- pojemno$¢ catkowita instalacji CWU -V =1000dm?3

- ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa - Psv=16,0 bar

- ci$nienie robocze instalacji wodociggowej - Pr=4,0bar

- maksymalna temperatura CWU - T=70°C

- przyrost objetosci wody -e=0,022 dm3/kg T,=70°C
Wymagana minimalna pojemno$¢ naczynia wzbiorczego wynosi:

(6+0,5)x(3,7+13)
(37+1)x(6-37-08)
Przyjeto naczynie wzbiorcze przeponowe dla CWU o pojemnosci nominainej Vn=100dm3
i cisnieniu wstepnym Py=3,7 bar.

V,, = 400%0,025x = 981dm®

2.4 Dobdr zaworu bezpieczenstwa dla zasobnika CWU wg. PN-76 B-02440:
Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:

G=159-a,-b-F-[(p,~p)7

G=128,0 kg/h
Wymagana najmniejsza Srednica kanatu dolotowego:

1.G
d:
\fs,m.l_.sg. P ey 52

d=2,7mm
Przyjeto zawdr bezpieczenstwa HUSTY typ: SYR2115 DN15 (1/2") o parametrach obliczeniowych:
Ao=113,1mm, do=12mm, P=6,0 bar.
Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa z uwagi na przebicie wymiennika:

m=503a,-A,-J(p,—-P1) P
M = 4987,6 kg/h

I

5032, /(o1 —p2) P

(]



Ae=107,4mm2

i [44,
K

do=11,7mm

Dobrano zawér bezpieczeristwa HUSTY typ: SYR2115 DN15 (1/2”) o parametrach obliczeniowych:

Ao=113,1mm, do=12mm, P=6,0 bar.

2.5 Dobér pompy cyrkulacyjnej CWU:
wymagany wydatek pompy:

Gp= 086 2100
986x5

wymagana wysoko$¢ podnoszenia pompowy:
AHp= )L <Y &
D 2g

=0,37m*/h
V2 = 56mH,0
29

Dobrano pompe cyrkulacyjna CWU o parametrach technicznych:

Techniczne:

Predkosci: 3
Aktualny przephyw obiiczeniowy 0.37 m3/h
Obliczona wysokos¢ podnoszenia 5616m

pompy

H max 50 dm

Klasa TF 110

Dopuszczenia na tabliczce CEVDE.EAC

Znamionowej:

Materialy:

Korpus pompy Stal nierdzewna
DIN'W_-Nr. 1.4301

Wirnik Kompozyt, PES/PP

3. Obliczenia instalacja solarna
Zatozenia:
- lokalizacja:
-eta0=0.772
- azymut:
- pochylenie
- temp. wody w basenie
- $rednia temp. zewnetrzna
- pojemno$¢ basenu
- temp. zimnej wody
- temp. CWU:
- suma promieniowania stonecznego
- maksymalne natezeni promieniowania
- straty ciepta basen

H UPS 20-80 N 150, 17220V, S0H= EJ:

Q= 0.27 m¥h

H=5816m

Ciecz tioczona = Ciepla woda uzythowa
perstura cieczy podozas pracy =80 °C
Sestoic =983 2kg/m3

Etapompa+sink =£.8%

T T T T L] T T T
a5 1.0 1.5 20 25 2.0 3,5 Q [r3/hi

Dane elektryczne:

Moc wejsciowa przy predkosci 1 50W
Moc wejsciowa przy predkosci 22 60W
Moc wejsciowa przy predkesci 3= 70W

Czestotliwost podstawowa 50 Hz
Mapiecie nominalne: 1X230 VW
Prad przy predkosci 1 0224
Prad przy predkosci 2: 027A

Rzeszow szer. geogr. 500

al=23.700 W/(m2K) a2 =0.009 W/(m2K2)
(= 0, f=05%

B: 300

t, = 24°C

ts = 18,49C (lipiec, sierpien)

V=810m3

t,=100C

tc =50°C

Qs= 1048 kWh/m? rok

I= 1000 W/m?2 (przecietne = 450 kWh/m2)
Qs= 57,9 MWh/dzien



- pokrycie solarne

- zapotrzeb. ciepta dla CWU :

W=30%

Q=18,56 kWh/dzien = 400 litrow/dzien

3.1 Wymagana powierzchnia kolektoréw:

Wymagana ilo$¢ kolektoréw wynosi:

F= (0,3 x 57900) / [(0,63 x 0,68 x 450] = 90 m2

Nk=90 /2,37 = 38 przyjeto: Nk=40

Przyjeto pole kolektoréw ztozone z 40 sztuk ptaskich kolektoréw stonecznych cieczowych z absorberem aluminiowym
o powierzchni F=94,8m2 i wymiennikiem typu HARFA, szyba ze szkta solarnego grubosci 3,2mm przezroczystosé

> 91%.
Parametry techniczne kolektora:

Powierzchnia brutio [Ag)
Powierzchnia apertury
Powierzchnia absorbera

Objetosc czynnika

Zolecane natezenie przephywu /h.
Strata ciénienia (30 |/h.m?) mbar
Ciénienie probne bar
Wspdtczynnik pochtaniania {a) %
Zdolnoéé emisyina (§) %
Sprawnosc optyczna (1)

Wspétczynnik przenikania ciepta 1-go rzedu {al) W/miK
Wspdtczynnik przenikania ciepla 2-go rzedu (a2) W/m*K?
Cigzar nefto kg

2,52
2,40
2,35
1,6
75

15
95+/.1
5+/-1
0,740
3,915
0,013
31

3.2 Maksymalna trwata moc zestawu kolektorow:

N=1000 x 2,37 x 40 x 0,68 = 78 kW

3.3 Wymagany wydatek pompy solarnej:

Gp =40 x 25 x 2,37 = 2370 dm¥h

3.4 Wymagana wysoko$¢ podnoszenia:

AHp = )

L

D

XLZ+Z{L2 =6,5m H,0
29 29

Dla powyzszych potrzeb dobrano solarny zespét transferowy wyposazony w wymiennik ptytowy,

pompe pierwotng i wtérng, zawdr bezpieczenstwa 6 bar, zawory zwrotne klapowe, manometr, zawory napetniania i

oprdzniania, termometry, separator powietrza, rotametr.
Karte techniczng przyjetej grupy transferowej zamieszczono ponizej:
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3.5 Dobér wymiennika ciepfa dla podgrzewu wody basenowej:
Zatozenia:
- moc: Q=78 kW
-Tz/Tp= 60/30°C
- tzltp= 25/550C
-G= 0,68 kg/s / 0,62 kg/s
- czynnik: glikol propylenowy 40% / woda
Na podstawie programu doborowego przyjeto ptytowy wymiennik ciepta o parametrach technicznych:
Moc 78,00 kW
DeltaTLog 5,00 deg.C
Min. przewymiarowanie 10,00 8
Strona goraca Strona Zzmna
Phyn Glycol (Propylene) 40% Water
Temp. wejsciowa 60,00 deg.C 25,00 deg.C
Temp. wyjsciowa 30,00 deg.C 55,00 deg.C
Przeptyw masowy 0,68 kg/s 0,62 kg/s
Wejsc. przeptyw objet. 2,42 m3/h 2,25 m3/h
WAjSc. przepiyw objet. 2,38 m3/h 2,28 m3/h
Max. spadek cisnienia 40,00 kPa 10,00 kPa
Typ wymiennika ciepta LC170-60-2
Pow. wymiany ciepta 10,03 m2
Wspdt. zanieczyszczenia 0, 16 m2E/kW
Wspot. przenikania ciepta
czysty 2083, 30 W/m2K
zanieczyszczony 1555, 33 W/mZK
Przewymiarowanie 33,95 8
Strona goraca Strona Zimna
Oblicz. spadek cisnienia 13,64 kPa 9,57 kPa
Wymiana ciepta
NTU 0,17 [-] 0,17 [-]

3.6 Okreslenie sredniego dobowego przyrostu temperatury wody w basenie:

AT =3,6x78x8/(810x4,18)=0,7°C / dzien



3.7 Wyniki symulacji energetycznej dla przyjetego zestawu solarnego

KRZYWA MOCY SYSTEMU SOLARNEGO KRZYWA TEMPERATURY KOLEKTORA
kin'hfdzier e
- 500
a0°C
L 400
||.u : J LI 0 LIIHE
| - zoD GIHE

!
{ v - 100 0C

i

LU

L

Sty Luk Mar Kwi Maj Cze Lip  Sie Wrz Paz Lis  Gru

T T T T T T T T T
Sty Lut Mar Kwi Maj Cze Lip  Sie Wrz Pa@ Lis  Gru

Zysk energetyczny wartosci miesieczne Basen
~ — ] N Energia na basen 21150 [kWh/rok]
Nasto- Sprawnosé | Sprawnosé | Energia na |Suma energii
Miesiac | necznienie | kolektorow | instalacji basen solarnej Zapotrzebowanie 367941 [kWh/rok]
"0 0,
[kWh/m2/rok] [%] [%] [KWh] [KWh] Pokrycie 20.8 %]
Lipiec 162.3 68.589 68.589 10970 10972
Sierpien 142 67.645 67.645 10179 10181
Rok 304.3 68.11 68.11  [21150  [21171 |

3.8. Sprawdzenie zaworu bezpieczeristwa stanowiacego wyposazenie grupy solarnej wg. wymogow
UDT WUDT- UC-KW/04
Dane: pr=6,0 bar, N= 78 kW, r=2086 kJ/kg K1=0,52 , K»=1, a=0,57, p1=6,6 MPa
Wymagana przepustowo$¢ zaworu:
Mmin = 3600 XN/ r
Mmin = 3600 x 80 / 2086 = 134 kg/h
Wymagana powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu:

A= 134 = 61mm
10[0,523[110,55[{0,66 +0,1)

Wymagana $rednica kanatu doptywowego zaworu:

d= |45 _omm
314

wg. programu doborowego HUSTY 4,1 przyjeto zawér typ:

SYR 1915 DN20 o parametrach:

m=336 kg/h, do rzecz=14mm, Porw=6,0 bar, a=0,55 , p1=6,6 bar
Zawér bezpieczenstwa stanowigcy wyposazenie staciji solarnej spetnia kryteria doborowe.
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3.9 Obliczenie wymaganej pojemnosci przeponowego naczynia wzbiorczego:

Vn = (Ve + Vk + Vr) x (pe+1) / (pe - pa)

Va - pojemno$¢ instalacji solarnej 210 dm?3
Ve - pojemno$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego (8,5% Va) 17,9 dms3
VK - pojemnos¢ kolektorow i rur taczacych kolektory 69,8 dm3
Vr calk. - catkowita pojemnos¢ rur 132,3 dm3
% pojemnosci rur z mozliwoscig odparowania czynnika solarnego 100%
Vr - pojemno$¢ wodna rur gdzie czynnik solarny moze odparowac 132,3 dm3
psi - ci$nienie reakcji zaworu bezpieczenstwa 6 bar
pe - ci$nienie koncowe systemu solarnego (0,5 bar < od cién. reakcji zaworu bezp. psi) 55 bar
h - wysoko$¢ instalacji 5m
pa - ci$nienie poczatkowe (napetnienia = statyczne + 0,5 bar) 1 bar
Objetos¢ nominalna naczynia wzbiorczego Vn 308 dms3
Objeto$¢ nominalna naczynia wzbiorczego dobranego 300 dm3
Przyjeto naczynie wzbiorcze o parametrach:
Pojemnos¢ nominalna: 300 Litrow
Pojemnos¢ uzytkowa max: 270 Litrow
Dop. temp. inst. zasil. 120 °C
Dop. temp. pracy membrany: 70 °C
Dop. ci$nienie pracy: 10 bar
Cisnienie wstepne fabryczne: 1,5 bar
Cisnienie wstgpne ustawione: 1,0 bar
Srednica: 634 mm
Wysokos¢: 1080 mm
Waga: 54 kg
Przytacze ukfadu : G1
3.10 Obliczenie wymaganej pojemnosci naczynia ochronnego:
V=300x0,5-132=18 dm?
Przyjeto naczynie ochronne o pojemnosci  V=20dm3.
4. Instalacja wentylacyjna
4.1 Wynikowy bilans powietrza wentylacyjnego dla poszczegélnych pomieszczen:
Kubatura llo$¢ powietrza (m3/h) Krotnogé
Lp. Nazwa wentylowana mian () Uwagi
pomieszczenia (m3) ; ; W g
nawiew wywiew
-1 Maszynownia 160 350 350 2,2 Wentylacja mechaniczna
0/1 Pom. techniczne 30 30 30 1 Wentylacja grawitacyjna
Wentylacja hybrydowa
0/2 Pom. NaCIO 27 50/200 50/200 117 100m3/h 30cm nad podiogg
100m3/h 15¢m pod stropem
Wentylacja hybrydowa
0/3 Pom. korektor PH 22 40/200 40/200 1/8 100m3/h 30cm nad podiogg
100m3/h 15¢m pod stropem
0/4 Hala filtrow 115 200 200 1.1 Wentylacja grawitacyjna
0/5 Magazyn 65 2,7 Wentylacja grawitacyjna
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4.2. Okreslenie wydajno$ci wywietrzaka dachowego typu: ,A” Dn160
Zatozenia: - wydatek V=100 méh

- wspotczynniki: K=0.4, £=1.2 , &=0.5

- $rednia predkos¢ wiatru ver=3,0 m/s

- $rednia gesto$¢ powietrza p=1,2 kg/m?

d, =0,0188 1]105 =017m przyjeto wywietrzak DN=160mm

> 2
0403 =14m/s - V,, =360001,4 140016 _ 101m°/h
17+0,02(2/016 4

Wydajnos¢ przyjetego wywiewtrzaka dachowego dla zatozonych warunkéw wynosi Vw=101 m3/h.

4.2. Okreslenie wydajnosci wentylatora hybrydowego Dn160
Zatozenia: - wydatek V=100 m¥h

- wspdtczynniki: K=0.4, ¢=3,5, &=0.5

- $rednia predkos¢ wiatru ver=3,0 m/s

- Srednia gestos¢ powietrza p=1,2 kg/md

d, =0,0188 /1]105 =017m przyjeto wentylator hybrydowy DN=160mm

2 2
WZ\/ 04L8 =0,98m/s - V,, =3600L0,98 14 50’16 =70m°/h

35+0,02(4/016

Wydajnos¢ przyjetego wentylatora hybrydowego w funkcji wentylacji grawitacyjnej wynosi Vw=70 mé/h.
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lll. Uwagi korncowe.

+ Ciagi instalacyjne nalezy prowadzi¢ w sposéb przedstawiony w czesci graficznej opracowania.

+ Wszystkie materialy instalacyjne zastosowane w inwestycji muszg posiada¢ dopuszczenia do stosowania
w budownictwie zgodnie z polskimi normami i przepisami.

+ Wszystkie prace prowadzi¢ nalezy pod fachowym nadzorem technicznym zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami prawa budowlanego, BHP oraz normami i warunkami technicznymi.

+ Cato$¢ robot instalacji wodociggowych nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbiory instalacji wodociggowych Zeszyt nr 7" wydanych przez Cobrti Instal 2003r.

+ Calto$C robét instalacji kanalizacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbiory instalacji kanalizacyjnych Zeszyt nr 12” wydanych przez Cobrti Instal 2006r.

+ Catos¢ robot instalacji wentylacyjnych nalezy wykona¢ oraz przeprowadzi¢ regulacje i odbiér zgodnie
z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych cz. Il Roboty instalacyjne sanitarne’, ITB
Warszawa 2010, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” zeszyt 5, Cobrti
Instal Warszawa 2002, PN-78/8-10440 Urzadzenia wentylacyjne badania przy odbiorze.

+ Po wykonaniu instalacji przeprowadzi¢ prébe szczelnosci zgodnie z PN-B-76001; 1996, ,Wentylacja,
przewody wentylacyjne wymagania, szczelnoSci. Wymagania i badania przy odbiorze. Klasa szczelno$ci
instalacji ,A”.

Projektowat: inz. Marian Budzik

Opracowat: mgr inz. D. Kocurek

15



